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1. IDENTIFICACION DEL ASUNTQ: .

Nimero de expedients: 35/10-MU.

Facha de slaboraclén 14 de octubre de 2010.
Naturaleza: Higiene Industrial.

Causas: Radiaciones no ionizantes.
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2. SOLICITANTE:

1. Salicitants: 3 Guardias Civiles del Puesto Principal de Totana (Murcia)
2. Motivo: posible exposicién a radiaciones no ionizantes SIVE

3. ANTECEDENTES:

1. Con fecha 25 de mayo de 2010, se cursan tres comunicaciones de riesgo y propuesta de mejora’
por parte de tres Guardias Civiles con destino en el Puesto Principal de Totana {(Murcia) ¢on-
destinatario al Organo de Prevencién correspondiente. ekl

2. Eldia 18 de junio de 2010, el Coranel Jefe de la 5* Zona de la Guardia Givil emite informa en ef
que se explican [as circunstancias en las que los Guardias Civiles mencionados del Puesto
Principal de Totana (Murcia); prestan servicio en relacién con el equipo movil de SIVE.

3. En escrito, con registra de entrada nimero 964 y fecha 29 de junio de 2010, tiene entrada’en el
Servicio de Prevencion las comunicaciones de riesgos y propuestas de mejoras de los tres:
Guardia Civiles. _ Nk

4. Con fecha 8 de julio de 2010 y mediante correo electrorica se solicita a la Jefatura del Servicio:
Fiscal y de Fronteras, informacién referida en cuanto a los niveles de emisién de radiaciones de:
los equipos méviles de SIVE, IS - S

9. Eldia 23 de septiembre tiene entrada en el Servicio de Prevencion informe de' la emprésa
SIEMENS dimanante de la Jefatura del Servicio Fiscal y de Fronteras, en el que s& incluyen
caracteristicas tecnicas y comparativas de emisién con niveles permitidos por arganismos
internacionales en la materia. _ Pty

6. Endichas comunicaciones de riesgo y propuestas de mejora no se indican las circunstancias en
que se realizan los servicios relacionados con la estacion movil del SIVE, en cuanto a la posible:
existencia de elementos que puedan apantallar las emisiones de la citada estacién o si la
activacion de la estacion es permanente o por ciclos de tiempo intermitentes.
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4. NORMATIVA:
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Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Cecreto 773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn
individual.

Real Decreto 179/2.005, de 18 de febrero, sobre prevencién de riesgos laborales en [a Guardia:

Civil,

Orden INT/724/2006, de 10 de marzo, por la que se regulan los 6rganos de prevencion de
riesgos laborales en la Guardia Civil.

Directiva 2004/40/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 2004 sobre las
disposiciones minimas de sequridad y de salud relativas a la exposicién de los trahaladores a
los riesgos derivados de los agentes fisicos (campos efectromagnéticos).

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que:
establece las condiciones de proteccion del dominio plblico radiceléctrico, las restricciones a
las emisiones radioeléctricas y las medidas de proteccién sanitaria: frents a emisiones
radioeléctricas.

Cirectiva Del Parfamento Europeo Y Del Consejo por la que se modifica la Directiva:
2004/40/CE sobre las disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a fa exposicién
de los Irabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (campos electromagnéticos):

(decimoctava Directiva especifica con ameglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva.
89/391/CEE)

DATOS AUXILIARES:

NTP 522: Radiofrecuencias y microondas (l): evaluacién de |a exposicion laboral

NTP 523: Radiofrecuencias y microondas (I1): control de la exposicién laboral

Informe de Radiacion para Direccién General de la Guardia Civil. 20 de septiembre de 2010.
SIEMENS.

SIVE Guardia Civil. Cinco afios vigilando a frontera. 2008

Efectos Biolégicos del Campo Electmmagnéhco Universidad de Cantabria.. Grupo de
Electromagnetismo. 2009. : .

Pégina Web de la Organizacién Mundial de la Salud. (www.who.int/emf/)

Informe sobre la aplicacién de la Recomendacién del Consejo que limita la exposicion del piiblico
en general a los campos electromagnéticos (0. Hz a 300 GHz). Comisidn de las Comunidades
Eurcpeas.

Recomendaciones para limifar la exposicion a campos eléctricos; - magneticos’ 'y
electromagnéticos (hasta 300 GHz). ICNIRP (International Commission On Non-fonmng
Radiation Protection)

Cuademo preventivo: Radiaciones no ionizantes. UGT Catalunya

-



6. CONSIDZRACIONES:

Para la redaccién dzl orzsenle infcrme se han tenido en cuenta las peticiones incluidas en. las
comunicacicres ce fissges y propuestas de mejora recibidas ¥ que, a criterio de los abajo firmantes, se
resumen en rss:

1. Sobre ios posibles riesgos y medidas preventivas a adoptar.
Los efectos da las radiaciones no ionizantes scbre el cuerpo humano ‘se agrupan,
principalmente, de des tipes de efectos fisicos como son térmicos y no témicos. Los efectos
fruto de la exposicicn estaran en funcién de las caracterfsticas de la onda emitida, es decir,
longitud de onda y frecuencia fundamentalmente. Los efectos témmicos, pueden provocar
incremenlcs en la lemperatura corporal, cuyas consecuencias podran ser desde ninguha o
leves, si los sistemas corporales de temrmorregulacién funcionan adecuadamente, o de mayor e
gravedad, si existiera alguna patologia de base previa a la exposicion, especialmente si esta es e
de tipo cardiovascular, Los efectos no témicos, secundarios fundamentalmente‘a la Induccién L4
de corrientes eléctricas en el organismo, siguen estando pendientes de estudios cientificos que e
aseveren fehacientemente los efectos biolégicos nocivos de dichas emisiones, si bien es cierto Hod
que puede encontrarse literatura cientifica en la que se describen alteraciones que abarcan X
desce alteraciones en la formacién de hommonas, fisiologla de los neurotransmisores. o é
sustancias encargadas de la comunicacion de las neuronas, de la morfologfa de las células; {28
trastomes. del comportamienta, cancer o alteraciones en la reproduccién, sin que exista un
consenso al respecto.

En la actualidad la mayor parte de los estudios tienen como principal objeto de estudio los
efectos en la salud de las emisiones por telefonfa mévil; dado el amplio uso de eslos equipos de'
telecemunicaciones por 1a poblacién.

Un dato en el que parece haber cierto consenso cientifico es que en emisiones ‘de
radiofrecuencias alrededor a los 10 GHz, es decir de alta frecuencia, el principal componente de
interaccién con el organismo es el térmico, a diferencia de las de muy baja frecuencia, en las
que predemina la induccién de corrientes.

En cuanto a las medidas de proteccién se establecen dos grandes acciones; en primer lugar la
restriccién de la exposicicn establecida por el Directiva 2004/40/CE del Parfamento Europeo'y
del Censejo de 29 de abil de 2004 sobre las dispesicicnes minimas de sequridad y de salud
relativas a la exposicion de los trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos
(camgos electromagnéticos) y que se establecen en 10 W/m2, para la poblacion en general'y
en 50 W/m?, siendo emisiones inferiores a estos valores seguras, de acuerdo. con fo
establecido en ef “Informe sobre la aplicacién de la Recomendacion del Consejo que limita la
exposicion del publico en general a los campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz)*

El resto de medidas preventivas son evidentes y generales a la exposicion a cualquier agente
fisico, y se fundamentan en interceptar la emision antes de que alcance al individio, bien
mediante el apantallamiento, es decir colocar elementos que absorban o desvien la trayectoria
que incide sobre el sujeto, o bien mediante el alejamiento del mismo; de manera que dé
acuerdo con el principio fisico de que la intensidad de emision es inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia al punto de emision, a mayor distancia menor emision captada.
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ambién fimitar i ismpo de exposicicn a lcs agentes fisicos es una medida preventiva, pero:
cetemos fener sn cuenta que ello no 2vita Ia 2xposicién.

2. Sobre estudics relatives a la raciacion f sus positles efectes para la salud.

Cemo se mencicnd en ¢l apartado anterior la decumentacién cientifica no es concluyente y
puede ser fasta contradicioria, per o cue sfectivamente parsce razenable restringir las
cenclusiones que puede ser tomadas como referentes, a aquellas emitidas por érganos de
contrastado prestigio intemacional, independientes y avalados por una trayectoria con
influencia positiva marcada a lo largo de Ics afios, Estos erganismos, a criterio de los técnicos
que suscriben, son la Organizacion Mundial de la Salud y el ICNIRP (International Commission
On Nen-lonizing Radiation Prolecticn), este (ltimo tanto por su reconocida validez técnica
como por su relacién con estamentes gubemamentales europeos que le permiten informar a fa
vez que influir scbre estos temas en la normativa europea. Da tal manera que cualquiera’de
sus informes, estudios o recomendaciones son literatura valida como referencia en este campo;
y mas en concreto aquellos a los que se hacen referencia en el apartado 5. de este informe da
las instituciones mencicnadas.

3.Distancias minimas de sequridad al dispositivo y fiempos de exposicién al mismo,

; Dado que el Servicio de Prevencién no cuenta con equipos de medicién para las magnifudes
d que estamos fratando, la Unica altemativa es tomar como valores reales los especificados por
el fabricante en el informe remitido al efecto. Por o que de acuerdo con el apartado del informe
3 emilido por SIEMENS, sobre condiciones de seguridad (del que se adjunta la parte de
b interesa), se establece como distancia minima de sequridad, con Ia antena en movimiento, de
12 metros el linea horizontal desde el punto de emisién que podria considerarse como el eje
3 central del equipo de emisién y de 1 metro en distancia vertical, tanto superior como inferior;
desde los bordes del drea de emision del equipo, que equivale al segmento que gira en fomo al
equipo emisor. Se enliende que dadas las caracteristicas del vehiculo donde esta instalado el
radar, y la altura del soporte del equipo emisor, la zona activa de emision se encuentra
aproximadamente a un altura superior a los cuatro metros, por la distancia de seguridad en
vertical esta asegurada. ;

No obstante también el fabricante advierte que aunque el radar este detenido puede seguir
emitiendo por lo que establecen unas distancias de seguridad de *1,5 o mas metros por debajo
de la antena 0 a més de 25 metros de distancia horizontal", en dicha circunstancia,

g Todos los datos expuestos anteriormente, asi como los limites de expasicion establecidos en la Directiva
g 2004/40/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 2004 sobre las disposicionies:
4.1 minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los trabajadores a los riesgos derivados de
3 los agentes fisicos (campos electromagnéticas), asumidas por el estado espafiol mediante el Real
e Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por ef que se aprueba el Reglamento que establece las
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, las restricciones a las emisiones:
radioeléctricas y las medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radiceléctricas, asumen que la
Directiva aplicada “...no aborda los efectos a largo plazo, incluidos los posibles efectos carcinégenos de:
la exposicion a campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos variables en el tiempo, sobre log
cuales no hay pruebas cientificas concluyentes que establezcan una relacion de causalidad, ...", sin que
por ofro lado excluya dicha relacion de causalidad.
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7. PROPUESTAS:

Ala vista de lo axpuesio, sste Servicio de Prevencién y de lo solicitado en las nofificaciones de
riesgo y propuestas de meicra, se groconen las siguientes medidas preventivas:

1.

Siempre que sea preciso prestar servicio de presencia en los alrededores de unidades
moviles SIVE se mantendran, al menos, las distancias de seguridad establecidas por el
fatricante de! equipo, de acuerdo con lo célculos realizados en funcién de las
caracleristicas y funcionamiento del equipo emisor.

Debe asegurase un mantenimiento adecuado de los equipos emisores y sus equipos
auxiliares, que garanticen no solo un optimo funcionamienta aperativo, si no que
ademas los rangos de emision de radiofrecuencias predeterminados.

Cuando la configuracién del terrena no permita mantener las distancias minimas de
seguridad establecidas por el fabricante, se dispondrén o elegirdn ubicaciones que
offezcan apantallamientos, bien sean naturales, aprovechando. la orografia,
construcciones u otros elementos existentes. i

-

Si dadas las condiciones del punto 3, el servicio debiera prestar en estatico, sa

emplearan apantallamientos, en las mismas condiciones del citado apartado o
mediante elementos artificiales de apantallamiento que permitant la observacién coma. - _
puede ser el empleo de mallas metalicas, paneles perforados o ventanas pticas,con .-

la suficiente atenuacién.

Es altamente recomendable que el personal que preste servicio en los alrededores y
area de influencia del equipo movil SIVE, disponga de procedimientos por escrito de
como comportarse en estas &reas durante la presencia del equipo SIVE y las medidas
de seguridad recomendadas por el fabricante.

Teda vez que la informacién sobre los efectos biolégicos nocivas de los: campos
electromagnéticos, como ya se menciond en el apartada 6 del presente informe, no es
concluyente, atendiendo al principio de precaucién parece razonable que hasta que la
comunidad cientifica no proporcione datos mas concretos, es recomendable establecer
rotacicnes en la organizacién del trabajo que ofrezca periodos de permanencia denfro
en las condiciones que concurren Jos apartados anteriores, lo mas cortos posibles, de
manera que se reduzca el tiempo de exposicion.

Abundando en los criterios de falta de informacion concluyente y de precaucién, dado
que los valores de proteccion frente a la exposicion pueden no ser proteciores frente a
efectes a largo plazo, se recomienda se establezca la adecuada y especifica vigilancia
de la salud del personal que pueda estar expuesto a las emisiones de los equipos en
cuestion, debiendo ponerse especial interés en la conservacién de los resultados para
ulteriores consuitas de los mismos.

-
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Recomendaciones de seguridad

Terma ha tenido éxito en los dltimos afos en el desarrollo de nuevos receptores y tecnologfas 3]
de procesamiento, reduciendo la potencia de transmisién necesaria para una capacidad de o
deteccién radar dada. Esto reduce sustancialmente la radiacién de rnlcroondas en compara;i@u i
con la que era pesible hace s6lo algunos afos. Sin embargo hay una preocupaadn creciente en o4
el pdblico sobre radiacién de origenes de microonda. Se resumen en este apartado; Ios 5
resuitados de un andlisis de niveles de potencia de microonda incidente en las proximidades de vk
sistemas radar SCANTER 2001. 5

Se definen dos niveles de sequridad diferentes, uno para el publico: genéral y otro para
exposicion de oficio, en directrices de la Comisién Internacional de Proteccién de Radiacién No
lonizante, ICNIRP (International Commission of Non-lonizing Radiation Protection) Se: han
utilizado las directrices de ICNIRP en el andlisis. Las conclusiones principales en relac:én con
radares SCANTER 2001 de TERMA que utiliza antenas de ganancia elevada.(HG, High Gain) son::

> Se cumplen las recomendaciones de ICNIRP para pdblico general y personal de oﬂdo
para tadas las posiciones a una distancia superior a 12m en horizontal o 1m por encma
o por debajo de la antena.

» LaUnica parte del sistemna que emite radiacién esla antena.

3.1 Documentacién referenciada

-

International Commission of Non-lonizing Radiation Protection. Guidelines for Limiting.
Exposure to time Varying Electrical, Magnetic and Electromagnetic Fields (Up ta 300 GHz).
Health Physics 74, 74(No,4): 494-522, April 1988,

Doc, no: 262001-RM, Rev: A Page 5 of 14
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3.2 Asunciones del anélisis

El SCANTER 2001 es un sistema radar no coherente que proporciona vigilancia de superficie,
Dependiendo de la aplicacién, el sistema dispane de uno o dos copjuntos de transceptores. °

En la aplicacién SIVE se utilizan dos transmisores, transmitiendo en frecuencias, separadas, en la
banda de 9,14 GHz a 9,5 GHz.

Se ha considerado una potencia media de transmisién de 80 W. Coma potencla de pico'se han;
considerado 30 KW.

La generacién de energfa de microondas y su transmisién a la antena estd. confinada.en la gufy
de onda, un recinto metilico cerrada:

Los transmisores paran de transmitir cuando la antena deja de dar vueltas, para impedir: que s
apunte de forma prolongada a un lugar con emisién de potencia continua.

3.3 Densidades de potencia

La medicién de niveles de radiacién de sistemas de radar es una tarea espwalizaday por la.
tanto a menudo se determinan niveles de radiacién suponiendo que el radar’ mantenga su’
ganancia de antena en campo lejano, y usando una sencilla ecuacién. Sin embargo con las

t;onﬁdmdal Fecha de presentacion: 20 de septiembie de 2010 ©iemens.IT Solutionssnd s:::';;
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antenas HG que se utilizan en los sistemas de radar de SCANTER, los resultados de este método:
pueden ser falsos.

La diferencia entre la ecuacidn de radar sencilla y la formulacién utilizada por Slemens es ui:

cierto nimero de extensiones que permiten modelar la posicién exacta, la orientacion y el tips:

de antena de transmisién. En particular la formulacién permite modelar cuidadosament fas
caracterfsticas de radiacion de la antena en campo cercano, Estas caracterfsticas de-campag
cercano son importantes ya que la propagacién de potencia en la vecindad de la antena es-
bastante diferente de las caracteristicas de propagacién en campo lejano. No incluir las
caracter(sticas de campo cercano puede llevar a sobreestimar densidades de potencia en el haz:
principal de la antena y a densidades de potencia de incidente subestimadas fuera del haz.
principal de antena.

Adicionalmente, se debe considerar la propagacién multitrayecto. ocasionada por los
alrededores.

Segiin [a gufa de la ICNIRP, el Ifmite de densidad de potencia incidente para ef piiblico gen;zrﬂ
es de 10 Wim? en la banda de frecuencias desde 2 hasta 300 GHz (donde opera el sistera
SCANTER 2001). El nivel para exposicién ocupacional es de 50 Wim2.

La gufa de la ICNIRP establece que la densidad de potencia de pico no debe sobrepasar [a
densidad media de potencia en un factor superior a 1000.

3.4 Resultados
El andlisis de la densidad de potenciaincidente se basa en una formulacién. similar a la ecuacién
radar. Cada antena se describe en términos de su distribucién de apertura, que permite |z
computacién de sus caracterfsticas de campo cercano.
Se presentan los resultados de potencia media y de pico. Se ha considerade: el peor ¢dso para
determinar la distancia de seguridad requerida para cumplir con las recomendaciones nt la
ICNIRP,
Verisal o
T g : . ¥ ] f .:.': L 3
18" HGIHPICP-F3T ——F
18 HG:HP/CPI38 —+—+
18" HGIHPICP-C-36 38 %
21' HGIHP/CP-F-38 «f . op | oot
21 HGHPICP-137 e O .
21 HG{HPICP-C-37 - G
v &
H el
1:%3
i i ' i _ i
| TS R S R o e S Al e L T e )
Horizontal distance [m]
Flgura 4. Distancia de seguridad hortzantal para antsnes HG ds sita ganancis, potencta de picoao KW
Confidancial Facha de presentacién: 20 de septiombre de 2010 2Siemens IT Solutions arid Services:
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SIEMENS

Vertical distance [in]

. 1.0
18 HG-HP/CP-F-37
18" HG-EP/CP-1-36
18' HG-HP/CP-C-36 i-——
21" HG-HP/CP-F-38 |-
Z1"HG-HPICP4-37 Tz == 0.5
21" HG-HPICP-C3TL—__
0.0 )
L
-0.5
= ] I e - gl 101 SEE R
0 [ 2 3 de S -

Horizontal distance [m]

Figum 8, Distancla de ssguridad hortzontal para antenas HG de alts ganancis, potencia media B0 W
\

Se han considerado: médrgenes de seguridad adicionales con respecta a3 la radiacion da
microondas.

Como regla tipica, la densidad de potencia es inversamente proparcional al cuadrado- de la

distancia a la fuente de radiacién, Por lo tanto, incrementar la distancia .en un factor de ‘10
reducir4 la densidad de potencia en un factor de 100.

Sin embargo, esto es.sélo verdad para distanclas en campo lejano. Calculos. complejos. parafa
regién de campo cercano muestran que:

» La densidad de potencia ests en un factor de al menos 10 veces por- debajo de fas
recomendaciones de la ICNIRP para piblico general, para todas las localizacianes 50

mds metros por debajo de la antena y en cualquier posicién més alld de 90 m en
distancia horizontal.

La densidad de potencia estdn un factor de al menos 100 veces por debajo de las

recomendaciones de la ICNIRP para publico general para tadas las localizaciones 30 o
més metros por debajo de la antena.

Es interesante para evitar multitrayecto implementar sectores de transmisién, de manera quefa
antena pare de transmitir cuando no apunta a la superficie del mar.

Como se dijo anteriormente, por razones de Seguridad, ‘los transmisores se’ pararl
autométicamente cuando la antena deja de girar. Sin embargo, la transmisién-de lina ant na
parada puede ser tolerada sin violar las recomendaciones de la ICNIRP para pﬂ&llco genem( ara

toda locallzacién 1,5 o méas metros por debajo de la antena  a méis de 25 metros da d‘istanclq
honzontah

’1
1
£
;
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